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CAPITULO 9.01
CORTES

A. DEFINICION

A.01 Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en
ampliacion de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes,
con objeto de preparar yformar la seccion de la obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o
lo ordenado por la Direccién.

A.02 DEFINICION DE LOS TIPOS DE MATERIAL:

A.02a Material A: es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado con equipo
mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco (145) HP, pudiendo ser
retroexcavadora o excavadora con bote o cargador frontal, y un rendimiento aproximado de
sesenta y cinco (65) m3/hr. Ademas, se consideran como Material A, los suelos poco o0 nada
cementados, con particulas hasta de siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas
comunmente clasificables como Material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

A.02b Material B: es el que, por la dificultad de extraccibn y carga, puede ser excavado
eficientemente por equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco
(145) HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote o cargador frontal, y un
rendimiento aproximado de cincuenta y seis (56) m3/hr. Ademas, se consideran como Material B,
las piedras sueltas menores de setenta y cinco (75) centimetros y mayores de siete punto seis
(7.6) centimetros (3”). Los materiales mas comunmente clasificables como Material B, son suelos
firmes y suelos con presencia de fragmentos de rocas sueltos chicos y medianos

A.02c Material C1: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado
eficientemente mediante equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento treinta y ocho
(138) HP, pudiendo ser excavadora con martillo o ripper y un rendimiento aproximado de doce (12)
m3/hr; ademas, también se consideran como Material C1 las piedras sueltas con una dimensién
mayor de setenta y cinco (75) centimetros hasta doscientos (200) centimetros con un maximo del
10% de otros fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C1, se
encuentran suelos cementado. roca empacada en suelo, roca fracturada e intemperizada como
fragmentos de roca grande

A.02d Material C2: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado mediante el
empleo de equipo mecéanico sugiriendo una potencia minima de trescientos diez (310) HP, pudiendo
ser excavadora con martillo o tractor con ripper o explosivos y un rendimiento aproximado de cuatro
punto cinco (4.5) m3/hr; ademas, también se consideran como Material C2 las piedras sueltas con
una dimensién mayor de doscientos (200) centimetros con un maximo del diez (10) % de otros
fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C2, se encuentran las rocas
sanas

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS
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DESCRIPCION DE

CONCEPTOS QUE SE L'Piing CT ATPLIJ'Il'_L(J)L\C() MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN
EJECUCION DE OBRAS 1.01
LIMPIEZAS Y
DESMONTES. LIMPIEZA 2.03
DE TERRENOS
DESPALMES 2.05
ACARREOS 3.06
AFINAMIENTO 9.02

C. MATERIALES

Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion,
conforme a los requerimientos de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades
responsabilidad exclusivadel Contratista, conforme a lo indicado en el Inciso D.4u del Capitulo
1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, considerando que:

C.01 Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirdn con
los lineamientos establecidos por la Secretaria de la Defensa Nacional.

C.02 Sélo se transportaran del polvorin al sitio de su utilizacién, los explosivos vy artificios que se
vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportaran en vehiculos diferentes a los que se
utilicen para los artificios y se depositaran separadamente en el sitio de su utilizacion.

C.03 El manejo de los explosivos se hara con todos los cuidados necesarios que garanticen la
seguridaddel personal, de terceros y la integridad de la obra.

D. EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccion de cortes, serd el adecuado para obtener la geometria
y seleccion de los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir la
cantidad establecida en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccion. Dicho
equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra 'y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo, el equipo presenta
deficiencias 0 no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos
en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista.

D.01 BARRENADORAS

De operacion manual o mecanizada, con la versatilidad suficiente para que se adapten facilmente
al patronde barrenacion.

Normas Técnicas de la Direccidon General de Obra Publica del Municipio de Ledn, Guanajuato |

5



D.02 TRACTORES
Montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de
ataque.

D.03 MOTOESCREPAS
Autopropulsadas, reversibles y autocargables, con la capacidad necesaria.

D.04 CARGADORES FRONTALES
Autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la potencia y capacidad compatibles
con el frente de ataque, para la excavacion y carga de los materiales producto del corte.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios
que indique el proyecto o que apruebe la Direcciéon. Cuando se trate de materiales que no vayan
a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los
materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica
vigentes, considerando lo establecido en el Capitulo 3.06 Acarreos de estas Normas.

F. REQUISITOS DE EJECUCION

F.01 CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo 1.01
Ejecucion deObras de estas Normas.

F.02 CLASIFICACION DEL MATERIAL
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, los materiales
producto de loscortes se clasificardn como se indica a continuacion:

F.02a Tomando como base tres (3) tipos de material en la siguiente forma:
- Material | 6 material A

- Material Il 6 material B

- Material 1ll 6 material C

F.03 DEFINICION DE LOS TIPOS DE MATERIAL:

F.03a Material A: es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado con equipo
mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco (145) HP, pudiendo ser
retroexcavadora o excavadora con bote o cargador frontal, y un rendimiento aproximado de
sesenta y cinco (65) m3/hr. Ademas, se consideran como Material A, los suelos poco o0 nada
cementados, con particulas hasta de siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas
comunmente clasificables como Material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

F.03b Material B: es el que, por la dificultad de extraccion y carga, puede ser excavado
eficientemente por equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco
(145) HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote o cargador frontal, y un
rendimiento aproximado de cincuenta y seis (56) m3hr. Ademas, se consideran como Material B,
las piedras sueltas menores de setenta y cinco (75) centimetros y mayores de siete punto seis
(7.6) centimetros (3”). Los materiales mas comunmente clasificables como Material B, son suelos
firmes y suelos con presencia de fragmentos de rocas sueltos chicos y medianos

F.03c Material C1: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado
eficientemente mediante equipo mecénico sugiriendo una potencia minima de ciento treinta y ocho
(138) HP, pudiendo ser excavadora con martillo o ripper y un rendimiento aproximado de doce (12)
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m3/hr; ademas, también se consideran como Material C1 las piedras sueltas con una dimensién
mayor de setenta y cinco (75) centimetros hasta doscientos (200) centimetros con un maximo del
10% de otros fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C1, se
encuentran suelos cementado. roca empacada en suelo, roca fracturada e intemperizada como
fragmentos de roca grande

F.03d Material C2: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado mediante el
empleo de equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de trescientos diez (310) HP, pudiendo
ser excavadora con matrtillo o tractor con ripper o explosivos y un rendimiento aproximado de cuatro
punto cinco (4.5) m3/hr; ademas, también se consideran como Material C2 las piedras sueltas con
una dimension mayor de doscientos (200) centimetros con un maximo del diez (10) % de otros
fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C2, se encuentran las rocas
sanas

F.04 TRABAJOS PREVIOS

F.04a Desmonte
Previo al inicio de los trabajos, la zona por cortar estara debidamente desmontada, considerando
lo sefialado en el Capitulo 2.03 Limpiezas y desmontes. Limpieza de terrenos de estas Normas.

F.04b Delimitacién de la zona de corte
Una vez terminado el desmonte se delimitaréa la zona de corte mediante estacas en las lineas de
ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

F.04c Despalme

Si el producto del corte se destina a la formacién de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la
zona delimitada de acuerdo con el insiso anterior estara debidamente despalmada, considerando
lo sefialado en el Capitulo 2.05 Despalmes de estas Normas.

F.05 CORTES

F.05a Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera
de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por
la Direccion.

F.05b Las cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.

F.05c Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la
Direccion. Encaso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie
irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

F.05d Cuando se requiera el uso de explosivos, se evitara aflojar el material de los taludes mas
alla de la superficie tedrica establecida en el proyecto o aprobada por la Direccion.

F.05e Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Direccion, los materiales producto del corte se
utilizardnpara construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los
materialesprovenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los
trabajos paraaprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran, al igual que el material
sobrante de los cortes,en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Direccion, para
evitar alteraciones al paisaje, acuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacién, asi como
para no obstaculizar el drenaje natural. F.05f Las cunetas se construiran de forma que su
desagile no cause perjuicio a los cortes ni a losterraplenes, considerando lo sefalado en la
Norma de la SCT N-CTR-CAR-1:03:003, Cunetas.

F.05g Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, las contracunetas
se hardnantes o simultdneamente con los cortes, considerando lo sefialado en la Norma de la SCT
N:-CTR-CAR-1-:03:004, Contracunetas.

F.05h Los dafios originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre
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otros, causados por negligencia del Contratista, seran reparados por su cuenta y costo, a
satisfaccion de la Direccion.

F.06 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion de los cortes, hasta que hayan sido recibidos
por la Direccion, junto con todo el tramo de vialidad y/o carretera.

F.07 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que los cortes se consideren
terminados y sean aceptados por la Direccion, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista, mismo que debe ser verificado por la Direccién, se comprobara:

F.07a Que se haya realizado el despalme en aquellos sitios donde el material producto del corte
sea destinado a formar terraplenes y que el material producto del despalme se haya colocado
en el sitio yforma que indigue el proyecto o apruebe la Direccién.

F.07b Que los cortes se hayan efectuado de acuerdo con el alineamiento, perfil y seccién en su
forma, anchura y acabado.

F.07c Que la excavacion haya sido efectuada hasta la linea de proyecto con una tolerancia de
mas menos diez (+10) centimetros en taludes y de mas menos tres (+3) centimetros en el fondo
de la excavacion.

F.07d Que no existan salientes de acuerdo con la linea de proyecto de mas de cincuenta (50)
centimetros,y que los taludes queden correctamente amacizados.

F.07e Que el material sobrante de los cortes se haya depositado en el sitio y forma que indique el
proyectoo apruebe la Direccion.

G. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

G.01 CRITERIOS DE MEDICION

Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado
conforme a losefialado en este Capitulo, a satisfaccion de la Direccion, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. delCapitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas, para determinar
el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como sigue:

G.0la La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promediode areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con
aproximacion a la unidad. Al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los
volumenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Direccion.

G.01b El material producto de derrumbes ocasionados por causas ajenas al Contratista, una vez
aprobado por la Direccion, se medira directamente en el sitio del derrumbe, mediante
seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas o se cubicara directamente
en el equipo de transporte, tomando como unidad el metro ctibico (m®) de material de derrumbe,
con aproximacion a la unidad.

G.02 BASE DE PAGO
Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se pagara de la siguiente manera:

G.02a Los cortes se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cubico de corte terminado.
Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucion de
Obras de estas Normas, incluyen lo que corresponda por:

¢ Ubicacion y delimitacion de la zona de corte.
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e En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargashasta el sitio de su utilizacion.

e Corte, extraccion, remocion y acarreo libre hasta veinte (20) metros, de los materiales producto
de laexcavacion.

¢ Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en el Capitulo 9.02 Afinamiento de estas
Normas yamacice de los taludes.

e Carga de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la construccién de
terraplenes.

e La conservacion del corte hasta que haya sido recibido por la Direccion.

G.02b Los volumenes de derrumbes no imputables al Contratista se pagaran al precio fijado en el

contratopara el metro cubico de material de derrumbe. Estos precios unitarios, conforme a lo

indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, incluyen lo que

corresponda por:

¢ Moneo, remocion, carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros del material producto del
derrumbe.

G.02c Estimacion y pago

La estimacién y pago del corte, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. del
Capitulo

1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

G.02d Recepcion de la obra

Una vez concluido el corte, la Direccién lo aprobara y al término de la obra, cuando la vialidad y/o
carretera sea operable, lo recibird conforme a lo sefialado en la Clausula H. del Capitulo 1.01
Ejecucién deObras de estas Normas, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la
Clausula I. del mismo Capitulo.

Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios unitarios
establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos directos,
indirectos para su realizacion, el financiamiento y la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.02
AFINAMIENTO

A. DEFINICION

A.01 El afinamiento es la excavacion y remocion de materiales necesario para perfilar las
secciones yaatacadas anteriormente en una terraceria o canal.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
EJECUCION DE OBRAS 1.01
TERRACERIAS 9
C. EQUIPO

C.01 El equipo que se utilice para el afinamiento, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de
magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal
capacitado. Si en la ejecuciéndel trabajo, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista.

C.02 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los residuos producto del afinamiento se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios
que indique el proyecto o que apruebe la Direccion. Cuando se trate de materiales que no vayan
a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, serédn
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los
residuos se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica
vigentes, considerando lo establecido en el Capitulo 3.06 Acarreos de estas Normas.

D. REQUISITOS DE EJECUCION
D.01 CONSIDERACIONES GENERALES

Para el afinamiento se considerara lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo 1.01 Ejecucion de
Obras de estas Normas.
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D.02 TRABAJOS PREVIOS
Cuando se realicen trabajos de afinamiento en taludes, se tomaran las medidas necesarias para
proteger lasobras terminadas que pudieran ser dafiadas por la caida del material.

D.03 AFINAMIENTO

D.03a El afinamiento se ejecutara de tal forma que resulten las lineas y niveles establecidos en el
proyectoo aprobados por la Direccion y se eliminen las irregularidades dejadas por el equipo de
excavacion, asi como todo el material suelto.

D.03b El material producto del afinamiento se podra utilizar para arropar los terraplenes y reducir
la inclinacién de sus taludes; los materiales que no se utilicen, se retiraran del sitio de los trabajos
y se depositaran en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Direccién, para evitar
alteraciones al paisaje y a cuerpos de agua, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.

D.03c Los dafios originados por la caida de materiales, causada por negligencia del Contratista,
seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccion de la Direccién.

D.04 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista la conservacion del afinamiento hasta que haya sido recibido
por la Direccibn como parte del concepto de obra de terracerias que se trate, junto con todo el
tramo de vialidad y/o carretera.

D.05 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que el afinamiento se considere
terminadoy sea aceptado por la Direccion, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista, mismo que debe ser verificado por la Direccién, se comprobara que las lineas y niveles
de las secciones de obra cumplan con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion,
de acuerdo al concepto de obraque se trate.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el afinamiento sea
ejecutadoconforme a lo indicado en este Capitulo, éste se medira como parte del concepto de obra
de terracerias de que se trate.

E.02 BASE DE PAGO

E.02a Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el afinamiento
ejecutado estara incluido en la base de pago del concepto de obra de terracerias de que se trate.

E.02b ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y el pago del afinamiento, se incluiran en los que correspondan al concepto de obra
de terracerias de que se trate.

E.02c RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el afinamiento, la Direccion lo aprobara y lo recibira como parte del concepto
de obra de terracerias de que se trate.

E.02d Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios

unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos
directos,indirectos para su realizacion, el financiamiento y la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.03
TERRAPLENES

A. DEFINICION

A.01 Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes debancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la
Direccion, ampliar la corona, cimentar estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE
CONCEPTOS QUE SE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

RELACIONAN
EJECUCION DE OBRAS 1.01

LIMPIEZAS Y
DESMONTES. LIMPIEZA 2.03

DE TERRENOS
DESPALMES 2.05
ACARREOS 3.06
TERRAPLENES 9.03
RECUBRIMIENTO DE 906

TALUDES '

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido
en la Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente
y N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante de la SCT, salvo que el proyecto indique otra cosa o
asi lo apruebe la Direccion.

C.02 Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacién de la corona o el
tendido de los taludes de terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser
compactables o nocompactables. Cuando provengan de bancos o se utilicen en la construccion
de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

C.03 No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en
la Fraccion C.01 de este Capitulo, ni aun en el supuesto de que serdn mejorados posteriormente
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en el lugarde su utilizacion por el Contratista de Obra.

C.04 Si en la ejecucion del trabajo, los materiales presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

D.REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccién de terraplenes, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho
equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo, y a juicio de la Direccion, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace
0 sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

D.0l1a MOTOCONFORMADORAS
Las motoconformadoras que se utilicen para el extendido y conformacion de terraplenes, seran
autopropulsadas, con cuchillas

D.01b TRACTORES
Los tractores serdn montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles
con el frente de ataque.

D.01c MOTOESCREPAS
Las motoescrepas seran autocargables en el menor tiempo, con la capacidad necesaria, con
descarga plena.

D.01d CARGADORES FRONTALES
Los cargadores frontales seran autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la
potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.

D.0le COMPACTADORES
Los compactadores seran autopropulsados y reversibles. Los compactadores vibratorios estaran
equipados con controles para modificar la amplitud y frecuencia de vibracion.

D.02 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen
deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01,
Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente y N-CMT-1-03, Materiales
para Subrasante de la SCT. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en el Capitulo 3.06 Acarreos de estas
Normas.

D.03 CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de terraplenes se considerara lo sefialado en la Clausula D. Del Capitulo 1.01
Ejecucién de Obras de estas Normas.
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D.04 TRABAJOS PREVIOS

D.04a Delimitacién del terraplén
Se delimitard la zona de desplante del terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo
con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

D.04b Desmonte y despalme

1) Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén estard debidamente
desmontada, considerando lo sefialado en el Capitulo 2.03 Limpiezas y desmontes de estas
Normas. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Direccién, se despalmara de
acuerdo con lo sefialado en elCapitulo 2.05 Despalmes de estas Normas.

2) A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, cuando se encuentre
material de calidad inaceptable en el area de desplante del terraplén, el material ser& sustituido
por otro de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja de la profundidad necesaria como
parte del despalme. El proyecto o la Direccion indicaran si es necesaria la compactacion del
fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del material. La caja se rellenara con capas
compactadas con el material y la compactacion que indique el proyecto o apruebe la Direccion.

D.04c Escalones de liga

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, en la ampliacion de la
corona o tendido de taludes en los que no se vaya a modificar el ancho de la corona de terraplenes
existentes o en trabajos para la elevacion de la subrasante, se excavaran escalones de liga
conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion, considerando lo sefialado
en la Norma de la SCT N-CTR-CAR-1-01:004, Escalones de Liga.

D.04d Preparacion de la superficie

A menos gque el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, antes de iniciar la
construcciénde los terraplenes, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte
y despalme con material compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado,
en el area de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una compactacion
similar a la del terreno natural.

D.05 TENDIDO Y CONFORMACION

D.05a El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se
extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, para posteriormente tender,
conformar y compactaro acomodar el material.

D.05b En caso de material compactable, éste se preparara hasta alcanzar el contenido de agua
de compactacion que indique el proyecto o apruebe la Direccién y obtener homogeneidad en
granulometria yhumedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por mediode riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.

D.05c Siempre que la topografia del terreno lo permita el material se extendera en capas sucesivas
sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion.

D.05d Si asi lo indica el proyecto o aprueba la Direccion, cuando la topografia del terreno presente
lugaresinaccesibles donde no sea posible la construccion por capas compactadas o acomodadas
utilizando equipo mayor, dichos lugares se rellenaran a volteo para formar una plantilla en la que
se pueda operar el equipo, prosiguiendo la construccion por capas compactadas de ese nivel en
adelante. El nivel de la plantilla serael que indique el proyecto o apruebe la Direccion.

D.05e Cuando el nivel de desplante coincida sensiblemente con el nivel freéatico, se evitara
desplantar el terraplén directamente sobre la superficie saturada, procediendo al abatimiento del
nivel freético o a colocar una primer capa a volteo de espesor suficiente de material indicado para
que soporte al equipo, segun lo indique el proyecto o apruebe la Direccion.
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D.05f Cuando el proyecto o la Direccion indiquen que se deba asegurar la compactacion de los
hombrosde los terraplenes, éstos se construirdn con una seccion mas ancha que la tedrica de
proyecto, respetandola inclinacion de los taludes sefialada en el proyecto, como se muestra en la
Figura 1 de este Capitulo, obteniéndose asi los sobreanchos laterales, con las dimensiones
indicadas en el proyecto o aprobadas porla Direccién, en los cuales la compactacién podra ser
menor que la fijada.

Seccion tedrica de
proyecto

2.5m 25m

B SBHRTE R P v Capa subrasante

Capa subyacente

Sobreancho

Sobreancho
Cuerpo del

terraplén

FIGURA 1.- Seccion transversal de un terraplén

D.05g A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, como parte final
del terraplén se construiran la capa subyacente y, por ultimo, la capa subrasante, como se muestra
en la Figural de este Capitulo, con los espesores, materiales y grados de compactacion que
establezca el proyecto o apruebe la Direccion.

D.05h Cuando el proyecto o la Direccion indiquen que la construccion de la capa subrasante se
ejecute directamente bajo el nivel del piso de un corte y los materiales en ese sitio satisfacen las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo, dicha capa se
formara sin necesidad de una excavacion adicional, escarificando y compactando la cama del
corte, con el espesor y grado de compactacion que establezca el proyecto o apruebe la Direccion.

D.06 Tendido y conformacién de material compactable

D.06a Para el cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, el material
compactable se extendera en todo el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con un espesor no
mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o
aprobado por la Direccion, como se indica en el Inciso E.08 de este Capitulo, y se conformara de
tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

D.06b Para la ampliacion de las coronas o el tendido de los taludes de terraplenes existentes y
previamenteexcavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo indicado en la
Normade la SCT N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, el material compactable se extendera
en todo el ancho de la ampliacion y se conformara como se indica en el Parrafo anterior.

D.06¢c Cuando el proyecto o la Direccion indiquen que se ejecute una excavacion adicional abajo
del nivel del piso de un corte, para alojar la capa subrasante, ésta se formara extendiendo el
material en todo el ancho de la excavacion y conformandolo, como se indica en el Parrafo E.06a
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de este Capitulo.

D.07 Tendido y conformacién con material no compactable

E.07a A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, el material no
compactable para el cuerpo del terraplén, se humedecerd y se extendera en todo el ancho del
terraplén, en capas sucesivas, con el espesor minimo que permita el tamafio maximo de las
particulas del material que sera de hasta setenta y cinco (75) centimetros, como se indica en la
norma SCT N-CMT-1-01 Materiales para Terraplén; se conformara de tal manera que se obtenga
una capa con superficie sensiblemente horizontal y se acomodara como se indica en el Inciso
E.09 de este Capitulo.

D.07b Para las ampliaciones de la corona o el tendido de taludes de terraplenes existentes y
previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo indicado en la
Norma de la SCT N-CTR-CAR:1-01:004, Escalones de Liga, el material no compactable se
humedecera y colocara a volteo en todo el ancho de la ampliacion.

D.07c A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, el material no
compactable se colocaran hasta el nivel de desplante de la capa subyacente, misma que se
extendera y conformara segun lo indicado en el Inciso E.06 de este Capitulo.

D.08 COMPACTACION

D.08a Cada capa de material compactable, tendida y conformada como se indica en el Inciso E.06
de este Capitulo, se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por
la Direccion.

D.08b La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes
y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada.

D.09 ACOMODO DEL MATERIAL NO COMPACTABLE

D.09a Cada capa de material no compactable, tendida y conformada como se indica en el Inciso
E.07 de este Capitulo, se acomodara mediante bandeo, ronceando un tractor montado sobre
orugas, que tenga una masa minima de treinta y seis (36) toneladas, de forma que pase cuando
menos tres (3) veces por cada sitio. EI nUmero de pasadas podra ser ajustado en la obra y
aprobado por la Direccién, dependiendo del equipo que se utilice.

D.09b EIl bandeo se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del
interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del tractor en cada
franja bandeada.

D.10 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de los terraplenes, hasta que hayan
sido recibidos por la Direccion, junto con todo el tramo de carretera.

D.11 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que los terraplenes se consideren
terminados y sean aceptados por la Direccidén, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratistade Obra, mismo que podré ser verificado por la Direccion cuando lo juzgue necesario,
se comprobaré:

D.11a CALIDAD DE LOS MATERIALES
Que los materiales para el cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, cumplan
con las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo.

Normas Técnicas de la Direccidon General de Obra Publica del Municipio de Ledn, Guanajuato |

16



D.11b LINEAS Y NIVELES

Que los alineamientos, perfiles y secciones del cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa
subrasante, cumplan con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que se indican en la
Tabla 1 de este Capitulo, para lo que se hard el seccionamiento topogréafico en las estaciones
cerradas a cada veinte

(20) metros y en estaciones singulares como las de inicio y término de curvas, entre otras.

TABLA 1.- Tolerancias paralineas y niveles
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Unidades en cm

CARACTERISTICA Tolerancia
Linea de proyecto de los taludes:
e Con material compactable + 30
e Con material no compactable +75
Nivel de la superficie en cada punto nivelado, respecto al
de
proyecto:
e En cuerpo de terraplén =5
e En capa subyacente 5
e En capa subrasante +3

D.11c COMPACTACION

1) Que las compactaciones del cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante,
determinadas para cada capa tendida y compactada, cumplan con lo establecido en el proyecto o
lo aprobado por la Direccién.

Las calas para realizar los trabajos de control de calidad, se ubicaran al centro, izquierda y derecha,
a ladistancia sefialada en este parrafo. Estas estaran ubicadas al azar mediante un procedimiento
basado en tablas de nimeros aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual M.CAL 1.02 Criterios
estadisticos de muestreo de la SCT, el nUmero de calas por realizar se determinara aplicando la
siguiente férmula:

c=L/20

Donde:
¢ = Numero de calas por realizar en cada capa tendida y

compactada,con aproximacion a la unidad superior
L = Longitud de la capa tendida y compactada en un dia de trabajo, (m)

2) Cuando se realicen calas para verificaciones de calidad, éstas estaran ubicadas al azar
mediante unprocedimiento basado en tablas de nimeros aleatorios, conforme a lo indicado
en el Manual M.CAL 1.02 Criterios estadisticos de muestreo de la SCT, el nimero de calas
por realizar se determinaraaplicando la siguiente férmula:

c=L/20 Con un minimo de 3.

Donde:

¢ = Numero de calas por realizar en cada capa tendida y

compactada,con aproximacion a la unidad superior

L = Longitud de la capa tendida y compactada en un dia de trabajo, (m)
3) Todas las compactaciones que se determinen en las calas, para ser aceptadas, deberan
estar dentro delas tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Direccion.
4) Tan pronto se concluya la verificacion, se rellenaran los huecos con el mismo material usado
en la capacompactada.

D.11d Acomodo
Que las capas de material no compactable, tendidas y acomodadas, hayan sido bandeadas
como se indicaen el Inciso E.08 de este Capitulo.

E. CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION
Cuando la construccidn de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
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y sea ejecutada conforme a lo sefialado en este Capitulo, a satisfaccién de la Direccion, se medira
segun lo sefialado en la Clausula E. Del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante
seccionamiento y siguiendo el método de promedio de &reas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las
modificaciones aprobadas por la Direccion. La medicion se hard tomando como unidad el metro
cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la unidad, para:

E.Ola El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes
existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando
materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion.

E.O1b El cuerpo de terraplén y la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes
existentes, utilizando materiales no compactables procedentes de cortes.

E.Olc El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes
existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando
materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de compactacion y cada banco
en particular.

E.02 BASE DE PAGO

Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se pagara al precio
fijado en el contrato para el metro cubico de terraplén terminado, para:

E.O2a El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes

existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando

materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios
unitarios, conforme alo indicado en la Clausula F. del Capitulo Ejecucién de Obras de estas

Normas, incluyen lo que corresponda por:

e Disgregado y marreo del material.

e Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el
proyecto oaprobado por la Direccion, cuando el material se utilice para las capas subyacente y
subrasante.

e Cargas del material en los cortes al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido.

e Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacion del agua.

e En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion
establecido en el proyecto o aprobado por la Direccién.

e Operaciones de tendido, conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado
por laDireccion.

e Afinamiento para dar el acabado superficial.

e Lostiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas
y lasdescargas.

e La conservacion del terraplén hasta que sea recibido por la Direccion.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

E.O02b El cuerpo de terraplén y la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes

existentes, utilizando materiales no compactables procedentes de cortes. Estos precios unitarios,

conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas,

incluyen lo que corresponda por:

e Cargas del material en los cortes al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido.

e Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion
yaplicacion del agua.
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e En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion
establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.

e Operaciones de tendido y acomodo del material mediante bandeo.

e Afinamiento para dar el acabado superficial.

e Lostiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas
y lasdescargas.

e La conservacion del terraplén hasta que sea recibido por la Direccion.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

E.O2c El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes

existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando

materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de compactacion y cada banco

en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01

Ejecucién de Obras de estas Normas, incluyen lo que corresponda por:

¢ Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del material; pepena y
eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Direccion, cuando el material se utilice para la capa subyacente o subrasante;
separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales
necesarios para los materiales aprovechables asi como de losdesperdicios y formacién de los
almacenamientos.

e Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de
tendido.

e Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacién del agua.

e Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la
compactacion delterreno natural o el despalmado.

e En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion
establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.

e Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado
por laDireccion.

e Afinamiento para dar el acabado superficial.

e Lostiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas
y lasdescargas.

e La conservacion del terraplén hasta que sea recibido por la Direccion.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

E.02d ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago de los terraplenes, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula
G. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

E.02e RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccion del terraplén, la Direccion lo aprobara y al término de la obra,
cuandola vialidad y/o la carretera sea operable, lo recibird conforme a lo sefialado en la Clausula
H. del Capitulo

1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere
la Clausula

I. del mismo Capitulo.

Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios unitarios
establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos directos,
indirectos para su realizacion, el financiamiento y la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.04
TERRAPLENES REFORZADOS

A. DEFINICION

A.01 Los terraplenes reforzados son aquellos que se construyen adicionandoles al cuerpo del
terraplén elementos transversales, metdlicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan al
suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la construccién con taludes menos
tendidos que los que se podrian lograr sin elementos estructurales de contencién, formando un
muro de contencidn con el suelo y su refuerzo.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE
CONCEPTOS QUE SE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

RELACIONAN
EJECUCION DE OBRAS 1.01

LIMPIEZAS Y
DESMONTES. LIMPIEZA 2.03

DE TERRENOS
DESPALMES 2.05
ACARREOS 3.06
TERRAPLENES 9.03
RECUBRIMIENTO DE 906

TALUDES '

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo
establecido en las Normas de la SCT N-CMT-1.01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materialespara Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006,
Geotextiles paraTerraplenes Reforzados, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02.
Materiales para ConcretoHidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT.Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Direccion. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados
en el proyecto o aprobados por la Direccion.

C.02 El suelo que se utilice para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado o para la
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construccién de las capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un
banco, siempre ser4 compactable.

C.03 No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccion C.01 de este Capitulo, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente
en el lugarde su utilizacién por el Contratista.

C.04 Si en la ejecucion del trabajo, los materiales presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién C.01 de este Capitulo, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista.

C.05 EQUIPO

El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion en el caso de ser
concurso, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista su seleccion. Dicho equiposera mantenido en Optimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado porpersonal capacitado. Si en la ejecucion del
trabajo, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista corrija las deficiencias, lo reemplace o
sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista.

C.05a MOTOCONFORMADORAS
Las motoconformadoras que se utilicen para el extendido y conformacion de terraplenes, seran
autopropulsadas, con cuchillas.

C.05b TRACTORES
Los tractores seran montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles
con el frente de ataque.

C.05c MOTOESCREPAS
Las motoescrepas seran autocargables en el menor tiempo, con la capacidad necesaria y con
descarga plena.

C.05d CARGADORES FRONTALES
Los cargadores frontales seran autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la
potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.

C.05e COMPACTADORES
Los compactadores seran autopropulsados y reversibles. Los compactadores vibratorios estaran
equipados con controles para modificar la amplitud y frecuencia de vibracion.

C.06 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista ylos realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas de la SCT N-CMT-1-01,
Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales
para Subrasante y N-CMT-6-01-006,Geotextiles para Terraplenes Reforzados, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos
de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, dellLibro CMT. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo
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establecido en el Capitulo 3.06 Acarreos de estas Normas.
D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Para la construccién de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D.
del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

D.02 TRABAJOS PREVIOS

D.02a Delimitacion del terraplén reforzado
Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante estacas u otras referencias,
de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

D.02b Desmonte y despalme

Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante estarAd debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en el Capitulo 2.03 Limpiezas y desmontes. Limpieza de terrenos de
estas Normas. Cuando asi loestablezca el proyecto o apruebe la Direccion, se despalmara de
acuerdo con lo sefialado en el Capitulo

2.05 Despalmes de estas Normas.

D.02c Preparacioén de la superficie

A menos gque el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Direccién, antes de iniciar la
construccionde los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de
desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el
despalmado, en el area de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una
compactaciéon similar a la del terreno natural.

D.03 COLOCACION DEL REFUERZO

D.03a A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, sobre la superficie
de desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como
se indica en la Fraccion E.04 de este Capitulo, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran
de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

D.03b El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijjadas en el proyecto o
aprobadas por la Direccion.

D.03c Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material méas
proximo a las orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y
se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.

D.04 TENDIDO Y COMPACTACION

D.04a El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de
bancos, se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros que se puedan tender, conformar y compactar.

D.04b EIl suelo se preparara hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique
el proyectoo apruebe la Direccion y obtener homogeneidad en granulometria y humedad,
extendiéndolo parcialmentee incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio
de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.

D.04c Una vez preparado el suelo, se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del
refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales, con el espesor sefialado en el proyecto
0 aprobado por la Direccion, alcanzando la parte superior de la linea de los elementos que se
coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de
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material sin compactar de espesor uniforme.

D.04d A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, para el extendido
del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre
neumaticos.

Una vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice
una compactacion uniforme en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado
indicado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

D.04e La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y
del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada.

D.04f A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, la compactacién
en la franja de la orilla exterior del terraplén en un ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara
con equipo

manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de los elementos que se coloquen
en la orilladel terraplén.

D.04h Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se indica la Fraccion D.03
de esteCapitulo.

D.04i A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, como parte
final delterraplén se construira la capa subyacente y, por ultimo, la capa subrasante, como se
indica en el Capitulo

9.03 Terraplenes de estas Normas.

D.05 DRENAJE

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, durante la formacion
delterraplén reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras
auxiliares necesarias para tal fin.

D.06 ACABADO

Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la proteccion contra la erosion de los
taludeso la aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o aprobado por la Direccion, considerando, en su caso, lo establecido en el Capitulo 9.06
Recubrimiento de Taludes de estas Normas.

D.07 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion de los terraplenes reforzados, hasta que hayan
sido recibidos por la Direccion, junto con todo el tramo de vialidad y/o carretera.

D.08 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que el terraplén reforzado se
considere terminado y sea aceptado por la Direccién, con base en el control de calidad que ejecute
el Contratista, mismo que podra ser verificado por la Direccién cuando lo juzgue necesario, se
comprobara:

D.08a CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que el suelo para el cuerpo del terraplén y los elementos de refuerzo, cumplan con las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo.

D.08b LINEAS Y NIVELES
Que el alineamiento, perfil y seccion del cuerpo del terraplén reforzado, cumplan con lo establecido
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en el proyecto o aprobado por la Direccion, para lo que se har& el seccionamiento topografico en
las estaciones cerradas a cada veinte (20) metros y en estaciones singulares como las de inicio y
término de curvas, entre otras, verificando que las lineas de los taludes correspondan a las de
proyecto, con una tolerancia de mas diez (+10) centimetros y que el nivel de la superficie del
terraplén, en cada punto nivelado sea el de proyecto mas menos tres (+3) centimetros.

D.09 COMPACTACION

D.09a Que las compactaciones del cuerpo del terraplén reforzado, determinadas para cada capa
tendida y compactada, en calas ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de
nuameros aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual de la SCT M-CAL-1-02, Criterios
Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Direccion.

D.09b El niumero de calas por realizar se determinara aplicando la siguiente formula:
c=1L/20

Donde:

¢ = Numero de calas por realizar en cada capa tendida y compactada, con aproximacién ala
unidad superior

L = Longitud de la capa tendida y compactada en un dia de trabajo, (m)

D.09c¢c Todas las compactaciones que se determinen en las calas, para ser aceptadas, deberan
estar dentrode las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Direccién.

Tan pronto se concluya la verificacién, se rellenaran los huecos con el mismo material usado en la
capa compactada.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION

Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo sefialado en este Capitulo, a satisfaccion de la
Direccion, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de
estas Normas, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago.

E.Ola Para el cuerpo de terraplén la medicion se hara mediante seccionamiento y siguiendo el

método de promedio de areas extremas, y al término de la obra se haran los ajustes necesarios

para pagar las cantidades considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la

Direccién. La mediciéon se hara tomando como unidad el metro ctbico (m?®) de terraplén terminado,

con aproximacion a la unidad, para:

1) El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes,
para cadagrado de compactacion.

2) El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos,
para cadagrado de compactacion.

3) Las capas subyacente y subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de cortes,
para cadagrado de compactacion.

4) Las capas subyacente y subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de
bancos, paracada grado de compactacion.

E.01b La medicién del muro de confinamiento se cuantificara por metro cuadrado (m?) de cara con
aproximacion a la unidad inmediata superior.

E.02 BASE DE PAGO
Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de
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obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se
pagara al precio fijado en el contrato para:

E.O2a El cuerpo de terraplén reforzado, capa subyacente y capa subrasante utilizando materiales

compactables procedentes de cortes y/o bancos, para cada grado de compactacion. Estos precios

unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas

Normas, incluyen lo que corresponda por:

1) Disgregado y marreo del material.

2) Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el
proyecto oaprobado por la Direccion.

3) Cargas del material en los cortes o en los bancos de préstamo al equipo de transporte y
descarga en ellugar de tendido.

4) Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacién del agua.

5) En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion
establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.

6) Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado porla Direccién.

7) Afinamiento para dar el acabado superficial.

8) Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas
y las descargas.

9) La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Direccion.

E.02b En el muro de confinamiento de un terraplén reforzado, se utilizardn materiales indicados
en el proyecto y autorizados por la Direccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
clausula F del Capitulo 1.01 Ejecucion de obras de estas Normas, incluyen lo que corresponda
por:

1) Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas que se coloquen
en las orillas externas del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga,
transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de
su colocacion y regalias por el uso de patentes.

2) Habilitacién, colocacion, mermas y desperdicios de los elementos de refuerzo, asi como de las
piezas que se cologuen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén

3) Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante
las cargas y las descargas.

E03 ESTIMACION Y PAGO

E.O3a La estimacion y pago de los terraplenes reforzados, se efectuaréa de acuerdo con lo sefialado
en la Clausula G. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

E.03b RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccién del terraplén reforzado, la Direccion lo aprobara y al término
de laobra, cuando la carretera sea operable, lo recibira conforme a lo sefialado en la Clausula
H. del Capitulo

1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere
la Clausula

I. del mismo Capitulo.

E.O03c Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios
unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos
directos,indirectos para su realizacion, el financiamiento, asi como la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.05
RELLENOS

A. DEFINICION

A.01 Elrelleno es la colocacion de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como
en trincheras estabilizadoras.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE
CONCEPTOS QUE SE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

RELACIONAN
EJECUCION DE OBRAS 1.01
ACARREOS 3.06
AFINAMIENTO 9.02
TERRAPLENES 9.03
TRINCHERAS N-CTR-CAR-1 &
ESTABILIZADORAS 03-013
CAPAS ESTABILIZADAS N'ng&AsR'l' SCT
MATERIALES PARA | . cyr1.01 scT
FILTROS N-cmg-ls-o4-o SCT

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en las Normas de
la SCT N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén o N-CMT-3-04-001, Filtros, asi como en las Normas
aplicables dela SCT del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Direccion. Los materiales seleccionados procederan de los bancos
indicados en el proyecto o aprobados por la Direccion.

C.02 No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en
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la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que serdn mejorados posteriormente en el lugar de
su utilizacion por el Contratista.

C.03 Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Direccion, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fracciéon C.01 de este Capitulo,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista los corrija por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen,seran imputables al Contratista.

C.04 EQUIPO

El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas
y obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucidn detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa
de utilizaciébn de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccién. Dicho equipo
sera mantenido en éptimascondiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo, el equipo presenta deficiencias o
no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista.

C.05 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista ylos realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas de la SCT N-CMT-1:01,
Materiales para Terraplén o N-CMT-3-04-001, Filtros. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en el Capitulo
3.06 Acarreos de estas Normas.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 CONSIEDERACIONES GENERALES
Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo 1.01
Ejecucion de Obras de estas Normas.

D.02 RELLENO DE EXCAVACIONES

D.02a A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccidn, los trabajos de
relleno se podran iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion.

D.02b Se tomaran las precauciones necesarias para evitar dafios en las estructuras u obras de
drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por negligencia del
Contratista seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccion de la Direccion.

D.02c Cuando el proyecto o la Direccion establezcan que el relleno deba compactarse, las capas
de material se colocaran con espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el
equipo seleccionado. La compactacion se hara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en todael &rea del relleno.

D.02d A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, los rellenos se
compactaran a un grado de compactacién minimo de noventa (90) por ciento de su masa
volumétrica seca méaxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

D.02e Para el relleno de alcantarillas y estructuras en forma de arco, el material se extendera en
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capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual, al grado
indicado en el Inciso anterior, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Direccion.

D.02f Los rellenos de excavaciones para estructuras, muros de contencion y colchones de
proteccion delas obras de drenaje se ejecutaran previamente a la construccion de terraplenes.

D.03 CUNAS DE TERRAPLENES CONTIGUAS A ESTRUCTURAS

D.03a Se tomaran las precauciones necesarias para evitar dafios en los muros y las estructuras
de los puentes o0 pasos a desnivel durante la construccién de las cufias de los terraplenes. Los
dafios ocasionados por negligencia del Contratista seran reparados por su cuenta y costo, a
satisfaccion de la Direccion.

D.03b Cuando el proyecto o la Direccion establezcan que las cuiias deban compactarse, las capas
de material se colocaran con espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el
equipo seleccionado. La compactacion se hara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en todala cufia.

D.03c Cuando el proyecto o la Direccién establezcan que para el relleno de cufias de terraplenes
se prevea el empleo de materiales estabilizados, dicho relleno se ejecutara considerando lo
establecido en la Norma de la SCT NOCTROCARD1004003, Capas Estabilizadas.

D.03d Cuando la construccidn de terraplenes en los accesos a los puentes y estructuras de pasos
a desnivel, no se lleve hasta los apoyos, como se ilustra en las Figuras 1y 2 de este Capitulo, la
construccién posterior de las cufias de terraplén contiguas a estos apoyos, incluyendo los
derrames cuando proceden, se hara considerando lo sefialado en el Capitulo 9.03 Terraplenes de
estas Normas.

Material de filtro

/Su brasante

I m min

W
L

/’ Talud 1,5:1

Pg Terreno natural

ST
T w,;gfc‘:f %

VISTA EN CORTE
FIGURA 1.- Cufia de terraplén
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Subrasante

Derrame con el talud de proye Talud 1,5:1

1.5:1

P Terreno
rd natural

Relleno de la
excavacion
VISTA EN CORTE
FIGURA 2.- Cufia de terraplén con derrame

D.04 RELLENOS DE FILTRO

D.04a A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, los rellenos de
filtro se colocaran en capas apisonadas.

D.04b Cuando se trate de rellenos de filtro para obras de drenaje y subdrenaje, se tendran los
cuidados necesarios para no dafiar las paredes de la excavacion, los tubos o los geosintéticos.
Los dafios ocasionados por negligencia del Contratista seran reparados por su cuenta y costo, a
satisfaccion de la Direccion.

D.05 RELLENO DE TRINCHERAS ESTABILIZADORAS

D.05a A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, los trabajos de
relleno se podran iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones del terreno
excavado sean inestables.

D.05b Las capas de material se colocaran con espesores no mayores de los que puedan ser
compactados con el equipo seleccionado. La compactacion se hara de tal forma que se garantice
una compactaciéon uniforme en toda el area del relleno.

D.05¢c Los rellenos se compactaran al grado de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Direccién.

D.05d A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccién, la capa drenante
a que se refiere la Norma de la SCT N-CTR-CAR-1 03-013, Trincheras Estabilizadoras, se colocara
en capas compactadas, simultaneamente con el relleno de la excavacion.

D.05e Durante la colocacién de la capa drenante, se tendrén los cuidados necesarios para no
dafiar las paredes de la excavacion, los tubos o los geosintéticos. Los dafios ocasionados por
negligencia delContratista seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccion de la Direccion.

D.06 ACABADO

Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Direccion, una vez terminado el relleno para cufias de
terraplén,los taludes seran afinados de acuerdo con la seccion y la pendiente establecidas en el
proyecto o aprobadaspor la Direccion, considerando lo sefialado en el Capitulo 9.02 Afinamiento
de estas Normas; la superficieterminada del relleno para trincheras estabilizadoras se afinara de
la misma manera, para lograr el acabadoestablecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.
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D.07 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion de los rellenos hasta que hayan sido recibidos
por la Direccion, junto con todo el tramo de vialidad y/o carretera.

D.08 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que los rellenos se consideren
terminados ysean aceptados por la Direccion, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista, mismo que podra ser verificado por la Direccién cuando lo juzgue necesario, se
comprobaré:

D.08a CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales utilizados en los rellenos de excavaciones, en la formacion de cufas de
terraplenes contiguas a estructuras y en los rellenos de filtro o de trincheras estabilizadoras,
cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo.

D.08b LINEAS Y NIVELES

1) Que el nivel del terreno una vez compactado el relleno para estructuras, obras de drenaje y
trincheras estabilizadoras, sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Direccion.

2) Que la ubicacion, alineamiento, dimensiones y niveles de las cufias de terraplén contiguas a
estructuras y de los rellenos de trincheras estabilizadoras cumplan con lo establecido en el
proyecto o aprobado por la Direccion.

3) Que los niveles de los rellenos de filtro, sean los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Direccion.

D.09 COMPACTACION

D.09a Que en su caso, la compactacion del relleno, determinada en cada capa en calas ubicadas
al azar mediante un procedimiento basado en tablas de nimeros aleatorios, conforme a lo indicado
en el Manual de la SCT M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo establecido
en el proyecto o lo aprobado por la Direccion.

D.09b Con excepcion de rellenos para trincheras estabilizadoras, el nimero de calas por realizar
se determinard aplicando la siguiente férmula:

c=A/100

Donde:
¢ = Numero de calas por realizar
A = Superficie de la capa construida en un dia de trabajo, (m?)

D.09c Cuando se trate de rellenos para trincheras estabilizadoras, el nimero de calas por
realizar sedeterminara aplicando la siguiente férmula:

c=A/50

c y A tienen el mismo significado establecido en el Inciso anterior.

D.09d Todos los grados de compactacion que se determinen en las calas, para ser aceptados,
estardndentro de las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Direccion.

D.09e Tan pronto se concluya la verificacion, se rellenaran los huecos con el mismo material
usado en elrelleno, dejandolo con las mismas caracteristicas de la capa de la cual se extrajo la
cala.
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E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea
ejecutado conforme a lo indicado en este Capitulo, se medira como sigue:

E.Ola El relleno de excavaciones con materiales producto de las mismas, se medira como parte
del concepto de excavacion de que se trate.

E.O1b El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén,
filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun lo sefalado en el Capitulo 1.01 Ejecucion de
Obras de estas Normas, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto
de pago, tomando como unidad el metro cubico (m?) de relleno terminado, segln su tipo y para
cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0.1).

E.Olc Los volumenes de relleno para los casos indicados en la Fraccién anterior, mediante
seccionamientoy siguiendo el método de promedio de areas extremas, de acuerdo con la seccion
tedrica de proyecto. Al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes
considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Direccion.

E.02 BASE DE PAGO
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido
de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se pagard como sigue:

E.02a El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén,
filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico
(m3) de relleno terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del
Capitulo 1.01 Ejecuciénde Obras de estas Normas, incluyen lo que corresponda por:

1) Extraccion del material aprovechable, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas,
descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los
desperdicios y formacién de los almacenamientos.

2) Valor de adquisicion o elaboracion del producto estabilizador, su carga, transporte y descarga
hasta elsitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento.

3) Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacién,
aplicacion e incorporacioén del agua.

4) Operaciones de mezclado del material con el producto estabilizador.

5) Tendido y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Direccion.

6) Colocacion y apisonado del relleno de filtro.

7) Afinamiento de las cufias de terraplén para dar el acabado superficial, conforme a lo indicado
en elCapitulo 9.02 Afinamiento de estas Normas.

8) La conservacion del relleno hasta que la cufia del terraplén haya sido recibida por la Direccion.

E.02b ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago de los rellenos, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G.
del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

E.02c RECEPCION DE LA OBRA

Los rellenos se recibirdn conforme a lo sefialado en la Clausula H. del Capitulo 1.01 Ejecucion
de Obrasde estas Normas, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. del
mismo Capitulo.

E.02d Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios
unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos
directos,indirectos para su realizacién, el financiamiento, asi como la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.06
RECUBRIMIENTO DE TALUDES

A. DEFINICION

A.01 El recubrimiento de taludes es el conjunto de trabajos que tienen el objeto de proteger de la
erosiénal material que forma los taludes de cortes o terraplenes. Los recubrimientos mas comunes
son:
Siembra de especies vegetales.

Mallas vegetables.

Mallas geosintéticas.

Mallas metélicas.

Riego asfaltico.

Zampeados.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

EJECUCION DE OBRAS 1.01

TRASPLANTE DE
ARBOLES, PLANTACION

DE ESPECIES VEGETALES 208
Y SEMBRADO DE PASTO
ZAMPEADOS 5.08

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen para el recubrimiento de taludes, cumpliran con lo establecido
en las Normas de la SCT N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-6-02, Mallas
Metélicas deProteccion.

Asi como en las Normas aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la
Parte 6.Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales de la SCT, salvo que
el proyecto indigque otra cosa o asi lo apruebe la Direccion.

C.02 Si en la ejecucioén del trabajo y a juicio de la Direccién, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista los corrija por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este
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motivo se ocasionen,seran imputables al Contratista.

C.03 EQUIPO

El equipo que se utilice en el recubrimiento de taludes, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa deejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizaciéon de
maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccion. Si en la ejecucion del trabajo, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista corrija las deficiencias, lo reemplace o
sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista.

C.05 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista ylos realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas de la SCT N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos y N-CMT-6-02, Mallas Metélicas de Proteccion, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6.
Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. El transporte y
almacenamiento se sujetaran, en lo que corresponda, a lasleyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 CONSIDERACIONES GENERALES
Para el recubrimiento de taludes se considerara lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo 1.01
Ejecuciéon de Obras de estas Normas.

D.02 SISTEMAS DE SEGURIDAD

D.02a Los sistemas de seguridad durante la ejecucion de los trabajos son responsabilidad del
Contratista, por lo que antes de iniciar los trabajos debe implementarlos, por su cuenta y costo, de
forma quegaranticen la integridad del personal. En ningln caso se permitira la ejecucion de
ninguno de los procedimientos mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista.

D.02b EIl Contratista proporcionara al personal el equipo adecuado para su proteccién, segun el
caso. El equipo de seguridad podra ser entre otros: cascos, anteojos inastillables, mascarillas
contra el polvo, botas de seguridad, ropa protectora, guantes, arneses y cinturones de seguridad.

D.03 PREPARACION DE LA SUPERFICIE
Al momento de la ejecucion de los trabajos de recubrimiento de taludes, la superficie por cubrir
estard amacizada y libre de materias extrafias que afecten el recubrimiento de que se trate.

D.04 RECUBRIMIENTO DE TALUDES

D.04a Siembra de especies vegetales

Las especies vegetales seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por la Direccién, asegurando,
en cualquier caso, que sean las apropiadas para el clima y condiciones del lugar en el que se
plantaran. La siembra de especies vegetales se hara considerando lo sefialado en el Capitulo 2.08
Trasplante de arboles, plantacion de especies vegetales y sembrado de pasto de estas Normas.
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D.04b Colocacion de mallas

1) Previo a la colocacion de las mallas, deben cortarse en lienzos o tramos de malla, con las
dimensiones adecuadas para el sitio donde se van a colocar.

2) Sise trata de mallas metalicas que vayan a ser cubiertas con concreto lanzado, debe eliminarse
residuode oxido (costras), aceite, materias adheridas a su superficie y de otras sustancias que
disminuyan la adherencia del concreto.

3) Al momento de la fijacion de las mallas, la superficie estard libre de cualquier material inestable.

4) Las mallas se colocaran siguiendo el contorno de la superficie del talud, con una separacion
méaximade tres (3) centimetros.

5) El Contratista fijara las mallas a la superficie del talud, de manera tal que se evite al maximo su
desplazamiento.

6) A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, las mallas se colocaran
sujetandolas con anclas y/o clavos de impacto.

7) Cada unién de lienzos de malla se traslapara la longitud indicada en el proyecto o aprobada por
la Direccion a y se amarrara de la misma forma que se sujeta la malla al clavo o al ancla. A
menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Direccion, en el caso de malla
metalica, cada union de lienzos debe traslaparse por lo menos con dos (2) reticulas.

D.04c Riego asfaltico

1) La dosificacién de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de riegos de
estabilizaciénde taludes, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la
Direccion.

2) Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Direccion, la dosificacién del material asfaltico
difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la Direccion, se suspendera
inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista.

3) Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas
adversas yno se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se
aplicaran riegos:

e Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asfaltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.

4) El material asfaltico, del tipo y con la dosificacion establecidos en el proyecto o aprobados por
la Direccion, sera aplicado uniformemente sobre la superficie por cubrir.

5) La cantidad, temperatura y superficie que se cubra en cada operacion, son responsabilidad del
Contratista; sin embargo, la Direccion se reserva el derecho de no recibir el trabajo si, a su
juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

D.04d Zampeados

1) Los zampeados para la proteccion de taludes contra la erosiéon, se hara conforme a lo
establecido en el Capitulo 5.08 Zampeados de estas Normas.

2) El tipo de recubrimiento y su espesor, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Direccion.

D.05 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion del recubrimiento de taludes, hasta que haya
sido recibido por la Direccion, junto con todo el tramo de vialidad y/o carretera.

D.06 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que el recubrimiento de taludes
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se considere terminado y sea aceptado por la Direccion, con base en el control de calidad que
ejecute el Contratista, mismo que debe ser verificado por la Direccién, se comprobara que se
cumpla con todos los requisitos de calidad indicados en este Capitulo.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION

Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutado conforme a lo sefialado en este Capitulo, a satisfaccion de la Direccién, se medira
segun lo sefialado en la Clausula E. Del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas,
para determinar el

avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro
cuadrado de recubrimiento terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

E.02 BASE DE PAGO

Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada

y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02. de este Capitulo, se pagara al precio

fijlado en el contrato para el metro cuadrado de recubrimiento terminado, segln su tipo. Estos

precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras
de estas Normas, incluyen lo que corresponda por:

» Para la colocacién de mallas, el valor de adquisicion y suministro de las mallas vegetables,
geosintéticas o metalicas, asi como de todos los materiales necesarios para su colocacion.

« Para el recubrimiento asféltico, el valor de adquisicion o produccion del material asfaltico,
limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccién y en el lugar
de destino y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

» Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su almacenamiento y
utilizacioén, y cargo por almacenamiento.

* Los sistemas de seguridad en la obra a que se refiere la Fraccion E.02 de este Capitulo.

» Plataformas y demés equipo auxiliar para la siembra, instalacion, colocacion o aplicacién del
recubrimiento.

* Amacice y limpieza de la superficie por cubrir.

+ Siembra de las especias vegetales, incluyendo todos los conceptos indicados en el Capitulo
2.08Trasplante de arboles, plantacién de especies vegetales y sembrado de pasto de estas
Normas.

» Limpieza, corte, traslape, fijacién, doblado y colocacion de las mallas.

» Aplicaciones del material asfaltico.

» Zampeado, incluyendo todos los conceptos indicados en el Capitulo 5.08 Zampeados de
estasNormas.

» La conservacion del recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Direccion.

E.02a ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del recubrimiento de taludes, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la

Clausula

G. del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas.

E.02b RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el recubrimiento de taludes, la Direccién lo aprobara y al término de la

obra, cuando la carretera sea operable, lo recibira conforme a lo sefialado en la Clausula

H. de del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, aplicando en su caso, las

sanciones a que se refiere la Clausula I. del mismo Capitulo.

E.02c Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios
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unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos
directos,indirectos para su realizacién, el financiamiento y la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.07
ABATIMIENTO DE TALUDES

A. DEFINICION

A.01 El abatimiento de taludes son los trabajos necesarios en carreteras y/o vialidades para
mejorar la estabilidad de los cortes y terraplenes, mediante el corte y remocion de material para
obtener un talud con menor inclinacién, que resulte estable.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

CONCEPTOS QUE SE

RELACIONAN
EJECUCION DE OBRAS 1.01
ACARREOS 3.06
CORTES 9.01
C.EQUIPO

El equipo que se utilice para el abatimiento de taludes, sera el adecuado para obtener la geometria
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa deejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de
magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y serd operado por personal
capacitado. Si en la ejecuciondel trabajo, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista.

D. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios
gue indique el proyecto o que apruebe la Direccion. Cuando se trate de materiales que no vayan
a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los
materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica
vigentes, considerando lo establecido en el Capitulo 3.06 Acarreos de estas Normas.
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E. REQUISITOS DE EJECUCION

E.01 CONSIDERACIONES GENERALES
Para el abatimiento de taludes se considerara lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo 1.01
Ejecucion de Obras de estas Normas.

E.02 ABATIMIENTO DE LA PENDIENTE
El abatimiento de la pendiente se efectuara considerando lo sefialado en el Capitulo 9.01 Cortes
de estas Normas, hasta obtener el talud establecido en el proyecto o aprobado por la Direccién.

E.03 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion de los trabajos de abatimiento de taludes, hasta
que hayan sido recibidos por la Direccion, junto con todo el tramo de vialidad y/o carretera.

E.04 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que el abatimiento de taludes se
considere terminado y sea aceptado por la Direccién, con base en el control de calidad que ejecute
el Contratista, mismo que debe ser verificado por la Direccion cuando lo juzgue necesario, se
comprobard que los cortes hayan sido efectuados hasta la linea de proyecto con una tolerancia de
mas menos diez (£10) centimetros en taludes, que no existan salientes de mas de cincuenta (50)
centimetros y que los taludes queden correctamente amacizados.

F. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

F.01 CRITERIOS DE MEDICION

F.0la Cuando el abatimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutado conforme a lo sefialado en este Capitulo, a satisfaccién de la Direccion,
se medird segun lo sefialado en la Clausula E. Del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas
Normas, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas, tomando como
unidad el metro cubico de corte para abatimiento de taludes terminado, de acuerdo con la seccién
tedrica de proyecto, con aproximacion a la unidad. Al término de la obra se haran los ajustes
necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas
por la Direccion.

F.02 BASE DE PAGO

F.02a Cuando el abatimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se pagara
al precio fijado en el contrato para el metro cubico de corte para abatimiento de taludes terminado.
Este precio unitario incluye todos los conceptos indicados en el Capitulo 9.01 Cortes de estas
Normas.

F.02b ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del abatimiento de taludes, se efectuard de acuerdo con lo sefialado en la
Clausula

G. del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas.

F.02c RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida el abatimiento de taludes, la Direcciéon lo aprobara y al término de la
obra, cuando la carretera y/o vialidad sea operable, lo recibira conforme a lo sefialado en
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la Clausula H.del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas, aplicando en su
caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. Del mismo capitulo.

F.02d Todos los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios
unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los costos
directos,indirectos para su realizacion, el financiamiento y la utilidad del contratista.
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CAPITULO 9.08
REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS

A. DEFINICION

A.01 Capas de materiales pétreos, granulares o suelos seleccionados, que se tienden sobre las
terracerias de obras viales de baja intensidad, a fin de servir como superficies de rodamiento. Si
lo indica el proyecto o lo ordena la Direccion, se estabiliza con cloruro decalcio

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas normas se relacionan con este capitulo, los cuales se enlistan en
la tabla que aparece a continuacion:

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBRO Y TITULO

CONCEPTOS QUE SE PARTE Y CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

RELACIONAN

LIMPIEZAS Y 201
DESMONTES A
DESPALMES 2.05
ACARREOS 3.06

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen para la construccion de revestimientos, cumplirdn con lo
establecido en la Norma SCT-N-CMT-4-01, Materiales para Revestimiento, salvo que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Direccion y procederan de los bancos indicados en el proyecto
o aprobados por la Direccion.

C.02 Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se
mezclaran en seco, con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Direccion.

C.03 Cuando se requiera la modificacion de los materiales para revestimiento, mediante la adicion
del producto de la recuperacién de carpetas asfélticas, de cemento Pértland o de cal, esos
productos cumplirdn con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la Direccion.
Seran adicionados en las proporciones y el procedimiento que se requieran para obtener un
material de caracteristicas uniformes, segun se establezca para cada caso, en el proyecto o por la
Direccion.

C.04 Cuando el proyecto o la Direccion indiquen la estabilizacién del revestimiento con cloruro de
calcio (CaCl2), éste sera en polvo, inodoro y con menos de diez (10) por ciento de impurezas

C.05 No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales y productos que no cumplan con lo
indicado en las Fracciones C.1. a C.4. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
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mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

C.06 Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Direccién, los materiales y productos presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en las Fracciones D.1. a
D.4. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra
los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

D. EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccién de revestimientos, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho
equipo sera mantenido en ¢ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Direccién, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace
0 sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos son responsabilidad exclusiva
del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen
deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma SCT N-CMT-
4-01, Materiales para Revestimiento. Se sujetaran en lo que corresponda a las leyes y reglamentos
de proteccion ecoldgica vigentes.

F. EJECUCION

F.01 CONSIDERACIONES GENERALES
Para el recubrimiento de taludes se considerara lo sefalado en la Clausula D. del Capitulo 1.01
Ejecucion de Obras de estas Normas

F.02 TRABAJOS PREVIOS

F.02a Inmediatamente antes de iniciar la construccion del revestimiento, ya sea estabilizado con
cloruro de calcio o sin estabilizacion, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente
terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches
que hubieran existido. No se permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Direccion.

F.02b Los acarreos de los materiales para revestimiento hasta el sitio de su utilizacion, se haran
de tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira el revestimiento, se distribuya
sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia,
su deterioro.

F.02c Se descargaréa el material para revestimiento sobre las terracerias en la cantidad prefijada
por estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de
trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material.

F.02d Se preparard el material extendiéndolo parcialmente, incorporandole agua por medio de
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riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que fije el
proyecto o apruebe la Direccion y obtener un material homogéneo.

F.03 CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTOS

F.03a Tendido y conformacion

Inmediatamente después de preparado el material para revestimiento como se indica en el Inciso
F.02d. de esta Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de manera que
se obtenga una capa de espesor uniforme.

F.03b Compactacion

Salvo que el proyecto o la Direccién indiquen otra cosa, la capa de revestimiento extendida se
podra abrir al transito para que se compacte con el paso de los vehiculos.

Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Direccion, la capa de revestimiento extendida se
compactara con compactadores, hasta alcanzar el grado establecido. En este caso la
compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior
al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador
en cada pasada

F.04 ESTABILIZACION DE REVESTIMIENTOS CON CLORURO DE CALCIO

Cuando el material para revestimiento contenga mas de diez (10) por ciento de particulas finas,
menores que la malla N°200 (0,075.mm de abertura) y el proyecto o la Direccion indiquen su
estabilizacién con cloruro de calcio, se procedera de la siguiente manera:

F.04a Una vez tendida y conformada la capa de revestimiento como se indica en el Inciso F.03a.
de esta Norma y previamente a su compactacion, se aplicara sobre la superficie un riego de agua
a razon de cuatro (4) litros por metro cuadrado, en tramos no mayores de trescientos (300) metros,
para evitar que el agua se evapore, realizando esta operacién por la tarde y cuando no amenace
lluvia en las proximas veinticuatro

(24) horas.

F.04b Inmediatamente después del riego de agua a que se refiere el Inciso anterior, se extendera
el cloruro de calcio, preferentemente con equipo mecanico, cubriendo uniformemente la seccién
del camino, a razén de cero coma nueve (0,9) kilogramos por metro cuadrado, salvo que el
proyecto o la Direccion indiquen otra cantidad, de acuerdo con la granulometria del material para
revestimiento, la intensidad del transito esperado y el clima de la region.

F.04c El tramo estabilizado se cerrara al transito durante veinticuatro (24) horas, para garantizar
la correcta penetraciéon del cloruro de calcio. Al término de este periodo se abrira al transito y se
dejard que se compacte con el paso de los vehiculos o, cuando asi lo indique el proyecto o lo
apruebe la Direccion, se compactara con compactadores como se indica en el Parrafo F.03b.

F.05 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del revestimiento, ya sea estabilizado
con cloruro de calcio o sin estabilizacion, hasta que haya sido recibido por la Direccion, cuando el
camino sea operable.

G. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el revestimiento, ya sea
estabilizado con cloruro de calcio o sin estabilizacion, sea aceptado por la Direccion, con base en
el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la
Direccion cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:
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G.01CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales para revestimiento, solos, después de mezclados cuando procedan de dos o
mas bancos diferentes y, en su caso, modificados, asi como los productos empleados para la
modificacion y el cloruro de calcio, cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica en
las Fracciones C.1. a C.4. de esta Norma, respectivamente.

G.02LINEAS Y NIVELES

Que el alineamiento, perfil y seccion del revestimiento, ya sea estabilizado con cloruro de calcio o
sin estabilizacién, cumplan con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que se indican en
la Tabla “Tolerancias para lineas y niveles” de esta Norma, para lo que se ejecutaran los siguientes
levantamientos topogréficos:

TABLA. - Tolerancias para lineas y niveles

CARACTERISTICA TOLERANCIA (cm)
Ancho de la corona, del eje a la orilla 125y

Nivel de la superficie en cada punto +15
nivelado, respecto al de proyecto w

G.02a Previamente a la construccion del revestimiento, en las estaciones cerradas a cada veinte
(20) metros, se nivelara una seccion de la corona terminada de la capa inmediata inferior,
obteniendo los niveles en el eje y en ambos lados de éste, en puntos ubicados a una distancia
igual al semiancho de la corona del revestimiento menos setenta (70) centimetros, a la mitad del
espacio comprendido entre éstos y el eje, y en las orillas de la corona, como se indica en la Figura
1 de esta Norma.

AL A

70 cm

A 4
A
A4

N

FIGURA 1.- Ubicacion de los puntos por nivelar

G.02b Una vez conformado el revestimiento o, en su caso, compactado con compactadores, se
volveran a nivelar las mismas secciones que se indican en el Inciso anterior, determinando las
elevaciones de los mismos puntos ahi indicados, y se mediran, en cada seccion, las distancias
entre el eje y las orillas de la corona del revestimiento, para verificar que esos niveles y distancias
estén dentro de las tolerancias que se indican en la Tabla “Tolerancias para lineas y niveles” de
esta Norma.

G.02c Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y comprobacion de vuelta en los puntos sobre
el eje del camino, obteniendo los niveles con aproximacion al milimetro. Las distancias horizontales
se mediran con aproximacion al centimetro.

G.03COMPACTACION
Que la compactacién del revestimiento que se haya ejecutado con compactadores, determinada
en calas ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de nameros aleatorios,
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conforme a lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con
lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Direccién, considerando que:

G.03a El nimero de calas por realizar se determinara aplicando la siguiente formula:
c=L/50

Donde:
¢ = NUmero de calas por realizar, aproximado a la unidad superior
L = Longitud del tramo construido en un dia de trabajo, (m)

G.03b Las calas se ejecutaran sin dafiar la parte contigua de las mismas.

G.03c Todos los grados de compactacion que se determinen en las calas, para ser aceptados,
deberan estar dentro de las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Direccién.

G.03d Tan pronto se concluya la verificacion, se rellenaran los huecos con el mismo material usado
en el revestimiento, compactandolo hasta obtener el grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Direccidon y enrasando su superficie con la original del revestimiento.

G.04. ESTABILIZACION CON CLORURO DE CALCIO

G.04.a Que el riego de agua se haya aplicado uniformemente sobre la superficie del revestimiento,
en la cantidad establecida en el Inciso F.04a. de esta Norma.

G.04.b Que el cloruro de calcio se haya aplicado uniformemente sobre la superficie del
revestimiento, en la cantidad establecida en Inciso F.04b de esta Norma, en el proyecto o la
indicada por la Direccion.

G.04c Que el tramo estabilizado se haya cerrado al transito durante un minimo de veinticuatro (24)
horas, para permitir la correcta penetracion del cloruro de calcio.

H. MEDICION

Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacién, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Direccién, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, para determinar el
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro
cubico de revestimiento compactado, segln sea estabilizado o sin estabilizacién, para cada grado
de compactacion y cada banco en particular o grupo de bancos cuyos materiales hayan sido
mezclados y, en su caso, modificados, con aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con
base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion G.02 de esta Norma,
aplicando el método de promedio de areas extremas.

I. BASE DE PAGO

Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacidon, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de revestimiento compactado, segun sea estabilizado o sin estabilizacion,
para cada grado de compactacion y cada banco en particular o grupo de bancos. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas
Normas, incluyen lo que corresponda por:

¢ Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio,
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J.

cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion
parcial o total; en su caso, escarificaciéon, disgregado, marreo y secado del material; separacion
y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios
para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos.
Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

Obtencién o valor de adquisicion de los productos para la modificacion de los materiales para
revestimiento, asi como, en su caso, del cloruro de calcio para la estabilizacién; carga de todos
los productos al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos,
descarga y cargo por almacenamiento.

Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacion del agua para compactacion y, en su caso, aplicacion del riego de
agua sobre la superficie del revestimiento por estabilizar.

Cargas en los almacenamientos de los materiales y productos al equipo de transporte y
descarga en el lugar de utilizacion.

ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de los revestimientos estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion,
se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras
de estas Normas.

K. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccion del revestimiento estabilizado con cloruro de calcio o sin
estabilizacion, la Direccion lo aprobara y al término de la obra lo recibird conforme con lo sefialado
en la Clausula H. Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, aplicando en su caso, las
sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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CAPITULO 9.09
CAPAS DRENANTES EN VIALIDADES O CARRETERAS

A. DEFINICION

A.01 La capa drenante es una capa construida con materiales granulares de una determinada
granulometria, que subyace a la estructura del pavimento y permite el flujo del agua subterranea,
evitando las presiones neutras, asi mismo evita la ascension del agua hacia las capas que forman
el pavimento, asi como permitir la salida de agua que haya penetrado al pavimento.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

EJECUCION DE OBRAS 1.01

BASES Y SUB-BASES DE

PAVIMENTO L

CARPETAS (LOSAS) DE

CONCRETO HIDRAULICO 81

TERRACERIAS 9

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que pueden utilizarse en la construccién de capas drenantes pueden ser:
Arena

Gravas naturales o producto de la trituracién

Piedras

Geotextiles

C.02 No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo establecido
en las Normas aplicables de la SCT del libro CMT Caracteristicas de los Materiales, ni aun en el
supuesto de queseran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista.

C.03 Si en la ejecucion del trabajo, los materiales presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion C.01 de este Capitulo, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista.
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C.04 EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccion de capas drenantes, sera el adecuado para obtener
la calidadespecificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista su seleccion. Dicho equipo sera
mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucidéndel trabajo, el equipo presenta deficiencias o
no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista.

C.04a MOTOCONFORMADORAS
Las motoconformadoras que se utilicen para el extendido y conformacion de las capas drenantes,
seran autopropulsadas, con cuchillas cuya longitud se ajuste a las necesidades del proyecto.

C.04b COMPACTADORES

Los compactadores vibratorios, seran autopropulsados y reversibles; estos estaran equipados con
controlespara modificar la amplitud y frecuencia de vibraciéon. Dicho equipo se ajustara a las
necesidades del proyecto.

D.REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccién de capas drenantes se considera lo sefialado en la Clausula D. del Capitulo
1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.

D.02 TRABAJOS PREVIOS

D.02a Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la capa drenante, la superficie sobre la
que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y
reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird la construcciéon
sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Direccion.

D.02b Cuando la superficie sobre la cual se va a colocar la capa drenante o rompedora se
encuentra saturada y de consistencia blanda, se procedera a tender fragmentos de roca de 30 a
60 cm de lago y 30 cmse espesor maximo en capa maxima de 30 cm los cuales hincaran con el
uso de maquinaria hasta encontrarnivel firme. En caso que la profundidad para encontrar suelo
firme sea mayor a 30 cm se tiraran en capas de acuerdo a los tamafios maximos permitidos y con
el procedimiento mencionado.

D.02c Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que el
transito sobre la superficie donde se construira la capa drenante, se distribuya sobre todo el ancho
de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. No se
permitira que los camiones que transportan el material para la capa drenante, hagan maniobras
gue puedan distorsionar, disgregar u ondular las orillas de una capa recién tendida. En el caso de
gue por alguan motivo esta situacion llegue a suceder, el Contratista reparara inmediatamente los
dafios causados, por su cuenta y costo.

D.02d Se descargara el material sobre la superficie de apoyo de la capa drenante, en cantidad
prefijada porestacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno
de trabajo, se puedantender, conformar y acomodar.

D.02e Se preparara el material extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria
para el acomodo, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad
adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
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extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

D.03 TENDIDO Y CONFORMACION

D.03a Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso E.02e de
este Capitulo, se extenderd en el ancho indicado en el proyecto y se conformara de tal manera
gue se obtenga una capa de material sin acomodar de espesor uniforme.

D.03b EIl material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de acomodar. Una vez acomodada la Gltima capa, como se indica en la Fraccién
E.04 de este Capitulo, se alcanzaran la seccién y los niveles establecidos en el proyecto.

D.03c Cuando la capa drenante se coloque en varias etapas, la capa colocada en la etapa anterior,
estara limpia antes de la colocacion de la siguiente capa, retirando los materiales extrafios o
sueltos que pudieran existir.

D.03d Cuando la capa drenante se coloque, se tenderd y conformarda con un sobreancho de
cincuenta (50) centimetros y con el mismo espesor de la capa, como minimo, para lograr su
acomodo en la orilla.

D.04 COMPACTACION

D.04a La capa extendida se acomodara hasta lograr que la superficie no presente movimiento
vertical superior a dos (2) centimetros.

D.04b La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que
apruebe la Direccion

D.04b El acomodo se haré longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del
interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada.

D.04c Debe evitarse el exceso de pasadas que pueda generar trituracion de los agregados que
forman la capa drenante.

D.05 ACABADO

D.05a El material de los acotamientos se colocara paralelo a los bordes de la capa drenante en
cantidad suficiente para que al compactarse se obtenga el mismo nivel que el de dicha capa.

D.05b En caso necesario, los tramos de capa drenante, se protegeran de contaminacion de polvo,
basura, sedimentos o materiales extranos.

D.06 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista la conservacion de la capa drenante hasta que haya sido
recibida por la Direccidn, junto con todo el tramo de vialidad o carretera.

D.07 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en este Capitulo, para que una capa drenante sea
aceptada por la Direccién, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista, mismo que
podra ser verificadopor la Direccién cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

D.07a CALIDAD DE LOS MATERIALES
Que los materiales cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién
C.01 de este Capitulo.

D.07b LINEAS Y NIVELES
Que el alineamiento, perfil y seccién de la capa drenante, cumplan con lo establecido en el
proyecto, con las tolerancias que se indican en la Tabla 1 de este Capitulo, para lo que se
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ejecutaran los siguientes levantamientos topograficos:

1) Previamente a la construccion de la capa drenante, en las estaciones cerradas a cada veinte
(20) metros, se levantara la corona terminada de la capa inmediata inferior.

2) Una vez terminada la capa drenante, se levantaran las mismas secciones a que se refiere el
Inciso anterior, obteniendo los niveles en el eje y en ambos lados de éste, en puntos ubicados
a una distancia igual al semiancho de la corona de la capa menos setenta (70) centimetros, a
la mitad delespacio comprendido entre éstos y el eje, y en las orillas de la corona, para verificar
que los niveles de estos puntos y las distancias del eje a las orillas de la corona estén dentro
de las tolerancias que se indican en la Tabla 1 de este Capitulo.

TABLA 1.- Tolerancias para lineas y niveles
Unidades en cm

Caracteristica Tolerancia
IAncho de la corona, del eje a la orilla +5
Nivel de la superficie en cada punto nivelado, respecto al
de 02
proyecto

3) Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y comprobacion de vuelta, obteniendo los niveles
conaproximacion al centimetro. Las distancias horizontales se mediran con aproximacion al
centimetro.

E.ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION

Cuando la construccion de capas drenantes se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en este Capitulo, a satisfaccion de la Direccion,
se medira segun lo sefialado en la Clausula E. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas
Normas, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro cubico de capa drenante terminada, con aproximacién a un décimo
(0.1). El volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la
Fraccién E.02b de este Capitulo, aplicando el método de promedio de areas extremas.

E.02 BASE DE PAGO

E.02a Cuando la construccion de capas drenantes se contrate a precios unitarios por unidad de

obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula F.02 de este Capitulo, se

pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de capa drenante terminada. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. del Capitulo 1.01 Ejecucion de Obras
de estas Normas, incluyen lo que corresponda por:

e Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado, separacion y recoleccion de los desperdicios; lavado o
eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los
acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios; formacion de
los almacenamientos y limpieza de los vehiculos en que se transporten estos materiales.

¢ Instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

e Permisos de explotacion de bancos de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al lugar
deutilizacion del agua.

¢ Tendido y acomodo.

e Afinamiento para dar el acabado superficial.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante
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lascargas y las descargas.
e La conservacion de la capa drenante hasta que haya sido recibida por la Direccion.
E.02b ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago de las capas drenantes, se efectuar4 de acuerdo con lo sefialado en la
Clausula G. delCapitulo 1.01 Ejecucion de Obras de estas Normas.
E.02c RECEPCION DE LA OBRA
Una vez concluida la construccion de la capa drenante, la Direccion la aprobara y al término de la
obra, cuando la carretera o vialidad sea operable, la recibir4 conforme a lo sefialado en la Clausula

H. Del Capitulo 1.01 Ejecucién de Obras de estas Normas, aplicando en su caso, las sanciones a
gue se refiere la Clausula I. del mismo Capitulo.
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